Filtre til regnvand

Dr. Hans-Otto Wack, Umwelt Biiro Schotten

I. Indledende bemarkninger

Lang tids erfaring med udnyttelse af regnvand viser, at filtrene til regnvandsanlaeggene har en
afgerende indflydelse pd vandkvaliteten og anleggets langsigtede funktionsdygtighed. Derfor bar
filtrene i sddanne systemer opfylde en raekke kriterier, som kan bruges til at male deres kvalitet.

I regnvandsanleeg bgr filtrering af regnvandet grundleggende finde sted far lagertanken, for at
forhindre indfering af organisk materiale i det vand, der skal oplagres. Filtreringen bgr ske med sa
ringe partikelstarrelse som muligt (finfilter), for ogsd at kunne bortseparere forekomster af sma
partikler (f.eks. dele af fugleekskrementer). En filtrering af regnvandet efter lagertanken er i de fleste
tilfelde ungdvendig og forarsager ofte vedligeholdsproblemer; det bar sa vidt muligt undgas ved brug
af regnvand som driftsvand.

Ifalge de filterspecifikke kriterier (se nedenfor) skal produktet ogsa veere miljgvenligt. Filtret skal
derfor besidde fglgende egenskaber:

e Langtidsholdbart og stabilt.

o Kun kraeve lidt vedligehold, veere let at servicere og uden sliddele.

e Hgj genbrugsveerdi og bestaende af fa forskellige materialer.

Endvidere skal det veere sikret, at funktionsfejl ikke ferer til oversvemmelse af bygninger.
Monteringen skal veere sa let som muligt uden brug af specialvarktgjer.

Der tilbydes i stigende grad regnvandslagertanke med fastmonterede filtre. | denne forbindelse skal
filtret veere let at na og kontrollere; det er ikke altid tilfeeldet ved en raekke af produkterne.

Regnvandsfiltre anvendes i stigende grad i regnvandssiveanlag. Her skal siveanlaegget beskyttes med
tilstopning af faste stoffer. Kriterierne for filtre i siveanlag er i vid udstreekning de samme som ved
udnyttelse af regnvand.

1. Specifikke kriterier for reqnvandsfiltre

De specifikke kriterier for regnvandsfiltre er en funktion af filterteknik, filteropbygning og de
anvendte materialer. De er saledes direkte forbundet med de tekniske produktegenskaber. Ofte har
tekniske finesser, som ved farste gjekast virker ubetydelige, stor betydning for et filters kvalitet og
funktionsdygtighed.

1. Selvrensning

Grundleggende skal filtrene veere selvrensende og dermed kun kraeve lidt vedligehold. Til dette
formal fungerer det indlgbende regnvand som rense- eller skyllemedium, idet det lgbende vasker
filterveevet rent. Skyllevandet skal sammen med det bortfiltrerede materiale ledes til nedsivning eller
kloak.
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Filtre, der opsamler det bortfiltrerede snavs (princippet i kollektorfiltre), bgr ikke anvendes i

regnvandsanlaeg. De skaber et meget stort og uregelmaessigt vedligeholdsbehov. Ved voldsomt Igvfald
o.l. (f.eks. om efteraret) skal der udfares neasten daglig rensning og vedligehold.

En ansamling af filtergods pa filterfladen farer hurtigt til tilstopning af filtret, sa det indkommende
regnvand stemmes op foran filterfladen. Herefter forbliver lagertanken tom, selv ved voldsom nedbagr,
og vandet forsvinder via overlgbet (stort vandtab). Ved meget store regnmangder kan en tilstoppet

filterflade fore til oversvammelse helt op til taghgjde og medfere alvorlige vandskader primart i
keldre og pa yderveaegge.

Pa selvrensende filtre skylles filtergodset af filterfladen; derved holdes filterfladen dben ogsa i
perioder med meget lgvfald eller andre forureninger. Den beskedne mangde regnvand, der kreeves til
rensning af filtret, ma betragtes som en del af filtersystemet og ber ved stgrre nedbgrsmaengder stige
(periodiske friskylninger af smudsansamlinger med starre vandmangder). Det filtrede vand kan ledes

direkte til lagertanken eller til nedsivningsanlegget. Dog skal det siges, at kvaliteten pa de
filtersystemer, der i dag saelges som “selvrensende”, ma betragtes som meget svingende.

Selvrensende

Vedligeholdskreevende
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2. Vandforlgb over filterfladen

Et filters selvrensningseffekt er staerkt afhaengig af filterfladens stilling i forhold det indkommende
vand og i forhold til tyngdekraften. Frem for alt er de bortfiltrerede partiklers forskellige former og
starrelser samt vedhaftningsegenskaber ansvarlige for, at filterfladen ved et uheldigt vandforlgb
hurtigt kan blive tilstoppet. Dette feenomen ses iser ved ringe vandtilfgrsel og store smudsmangder.

De forskellige filtertyper kan inddeles i tre kategorier:

o Filterfladen parallelt med tyngdekraften og det indkommende vand: optimal selvrensningseffekt
pa filterfladen takket veere skyllevirkningen parallelt med tyngdekraften og vandets forlgb.

Filterfladen i en vinkel pa ca. 45° i forhold til tyngdekraften og det indkommende vand: Isar ved
ringe vandmaengder kan der allerede her opsta kritiske aflejringer pa filterfladen, som pa grund af
de organiske stoffers klebende effekt (opstar ved tarring) ikke lengere kan skylles af uden
vedligeholdsarbejde. VVedligeholdsbehovet er i denne henseende starre.

Filterfladen i en vinkel pa 90° i forhold til tyngdekraften og parallelt med det indkommende vand:
Her er filterfladens selvrensningseffekt meget ringe, hvilket betyder, at aflejringer iseer ved ringe
vandmangder tilstopper filterfladen. Vedligeholdsbehovet er notorisk hgjt, selv om mange af disse

filtre markedsferes som ,,selvrensende.

Kategorien “Filterfladen i en vinkel pa 90° i forhold til tyngdekraften og parallelt med det

indkommende vand*“ omtales ikke yderligere her, da det i virkeligheden drejer sig om et kollektorfilter
(se pkt. 1).
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3. Aben flade, filterfinhed, filterveaevets overflade

For at kunne filtrere s3 meget regnvand som muligt ved store nedbgrsmangder eller med delvist
tilsmudset filtervaev, skal andelen af huller i filterfladen veere sa stor som muligt. Deraf falger, at
andelen af filtermateriale skal veere sa lille som muligt. Mens grovfiltre (f.eks. hulplader) i denne
henseende kun har en beskeden hulandel pa ca. 8-15% per m? filterflade, er den &bne flade pa et fint

filtervaev vaesentligt hgjere (15-25%). Den starste hulandel p& abne flader/m? har fint filtervaev med en
maskevidde pa ca. 0,2 mm (ca. 32%).

Pa denne made er det muligt at kombinere en fin filtrering med kravene om en stor &ben flade.
Eftersom fint veev med en stor andel dben flade ofte er mekanisk ustabile, er det ngdvendigt at forsyne

dem med et stattekorset. | denne sammenhang skal man vaere opmaerksom pa, at stgttekorsettets abne
flade ikke ma veere mindre end filtervavets, da det ellers kan fgre til oversvemmelse.

Filtervaevets overfladeegenskaber er ligeledes af stor betydning for filterfladens evne til selvrensning.
Jo glattere veevet er, desto darligere kan kantede eller kleebende faste partikler hange i, og desto bedre
fungerer selvrensningen. Denne egenskab bestemmes bl.a. af selve filtermaterialet, hullernes form
samt af forarbejdningskvaliteten, og er for det meste kun synlig i mikroskop. Kvalitetsprodukter bliver

i denne henseende fremstillet af filterveev, som er forarbejdet og glattet adskillige gange, saledes at det
ikke har nogle fremspringende punkter, der kan forarsage mekanisk vedhaftning.

Aben flade stor, vaev fint
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4. Filtermaterialets tykkelse, ventilation af filter

Regnvand indeholder iser inden filtrering mikroorganismer og disses organiske naringsstoffer. I
modsatning til andre vandtyper er det , ligesom kilde- eller havvand, en biologisk aktiv vandtype.
Under gunstige vekstbetingelser i regnvand vokser derfor de mest forskellige mikroorganismer
sammen til en naturlig biofilm eller et bioteeppe. Da en sadan biofilm let kan fare til blokeringer af
vandstrgmmen, skal der iser i filteromradet skabes s& veekstfjendtlige betingelser som muligt.

De ideelle forhold for en massiv biofilmvaekst er tilfgrsel af organisk materiale og rigelig
vandforsyning. Dermed tilbyder tykke filterteepper med en hgj grad af vandmeaetning, som kan ophobe
filtergods, optimale betingelser for biofilmen. Séaledes bliver sadanne filtersystemer ofte hurtigt og
permanent begroet af biofilm, og tilstoppes derfor ogsa uden tilfarsel af filtergods serdeles hyppigt;
andelen af aben filterflade naermer sig 0%.

I denne sammenhang udmeerker gode filtersystemer sig ved at have et meget tyndt filtervaev, som ikke
tillader ophobning af organisk filtergods eller stgrre vandmangder. Derved elimineres
veaekstgrundlaget for biofilmen i vid udstraekning.

Samtidig skal gode filtersystemer terre ud sa hurtigt som muligt efter nedber. Til dette formal skal
filterveev, stattekonstruktion og filterhus konstrueres pa en sadan made, at luften uhindret kan passere
gennem vaevet. | denne forbindelse har ogsa konstruktionen af hele anlegget betydning: mellem
luftrummet i lagertanken og det ovenfra abne nedlgbsrar skal der etableres en ventilerende forbindelse.
Det ideelle er at udstyre lagertanken med udluftningsstudse.

Tyndt filter, ventileret &: | Tykt filter, uventileret &: |
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5. Oversvgmmelsessikring af bygninger
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Trods alle byggeforskrifter, som kraever oversvemmelsessikring af bygninger, findes der pa markedet
for regnvandsfiltre stadig en rekke produkter, der ma regnes for tilstopningstilbgjelige og derfor
kraeever et ngdaflgb eller et sikkert overlgb. | de tilfeelde hvor sadanne aflgb ikke er en bestanddel af
selve filtret, mad sadanne produkter klassificeres som betenkelige, i det mindste hvad angar
oversvgmmelsessikring.

De filtre, som falder ind under denne kategori, omfatter:

e Kollektorfiltre med hgj tilstopningsrisiko (se ogsa pkt. 1).

o Filtre med diametre, der er snavrere end forsyningsledningerne

¢ Grundlednings- og nedlgbsrarsfiltre med formendringer i stramningsbanerne uden en forggelse af
diameteren.

e Grundlednings- og nedlgbsrarsfiltre med fremspring eller forhindringer, der rager ind (f.eks.
opheng til filtervaev, filterveev) uden en tilsvarende udvidelse af diameteren.

Der gares udtrykkeligt opmaerksom pa, at ogsa filterflader i selvrensende filtre i draningsteknisk
forstand er at regne som lukkede stramningshindringer, eftersom de ved mangelfuld vedligeholdelse
kan blive tilstoppede.

Det ideelle til sikring mod oversvemmelse er saledes filtersystemer, hvor filterfladerne er placeret i
yderkanten af aflgbsrgret, pa en sadan made at bade aflgbsrarets diameter og stremningsformen
bibeholdes hele vejen. Endvidere skal det veere let og problemfrit at komme til filtrene med henblik pa
vedligehold.

Aflgb bent Aflgb med forhindringer
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6. Filtrering for lagertanken

At en filtrering af det indkommende regnvand bar ske far lagertanken, er almindeligt kendt. Kun pa
denne made kan man forhindre tilfarsel af organiske stoffer, som forarsager et gget iltforbrug og
dermed forkorter vandets standtid.

| denne forbindelse er den hydrauliske adskillelse af filtret og filtergodset fra lagertankens indhold
vigtig. Et filter, som er i permanent kontakt med lagertankens indhold, har ikke blot tilbgjelighed til at
danne biofilm, men kan ogsa forringe vandkvaliteten i lagertanken. Dette skal man iser vere
opmarksom pa i forbindelse med produkter, hvor filtret er integreret i lagertanken.

En filtrering af regnvandet efter lagertanken giver — bortset fra szrlige anvendelsessituationer — kun
ringe mening og medfarer et relativt hgjt vedligeholdsbehov. Mange eftertilsluttede filtersystemer
(f.eks. filterkopper) kan desuden forringe vandkvaliteten, iser hvis anlegget star stille i lngere tid,
fordi de giver ideelle veekstbetingelser for biofilm (se ogsa pkt. 4). En forudsatning for udeladelse af
efterfglgende filtrering er under alle omstendigheder en velfungerende fin forfiltrering samt en
upaklagelig konstruktion af anlaegget, iser i lagertankomradet.

Filter for lagertank EgI Filter efter lagertank ng|
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Ufiltreret indlgbsvand E>
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1. Afsluttende bemarkninger

De her anforte filterkriterier er indsamlet og opstillet uafhaengigt af specifikke produkter gennem de
sidste ti ar pa grundlag af praktiske erfaringer fra hundreder af regnvandsanleeg. De er saledes baseret
pa principper, som i praksis har vist sig overvejende at veere funktionsdygtige og sikre.

Kriterierne gar ikke krav pa at veere fuldt gyldige for ethvert individuelt anleeg. Der vil med sikkerhed
forekomme regnvandsanlag, hvor enkelte af kriterierne ikke er opfyldt, og som alligevel udviser gode
driftsresultater. Dette stemmer overens med den velkendte kendsgerning, at savel lokale faktorer som
specielle faktorer ved anleggets teknik (f.eks. placeringen af renggringstrinnene i lagertanken) i
begreenset udstreekning kan udligne fejl ved filtreringen.

Regnvandsanlag skal under alle omsteendigheder fungere godt gennem lengere tid under varierende
anvendelses-, klima- og miljgforhold. Derfor anbefales det at overholde og implementere alle de
ovenfor beskrevne kriterier for regnvandsfiltre.

Man skal dog gere sig klart, at ogsa den gvrige teknik i anlegget har afgegrende indflydelse pa en
vellykket drift. Iser hgrer en korrekt opbygning af lagertanken, undgdelse af sekundar
smudsindtreengning i vandet, undgaelse af iltmangel i hele systemet samt afgrensning af
anvendelsesomradet til de anlaegskriterier, som bgr implementeres efter de generelle tekniske
mindstestandarder.

Ved anvendelse af regnvandsfiltre til beskyttelse af nedsivningsanleeg mod tilstopning gealder de
ovenfor anfarte kriterier ligeledes i store treek. Ogsa her bgr en fin filtrering veere det overordnede mal
for at undga en snigende tilstopning af nedsivningsfladerne.

Schotten, 20.2.2001 Dr. Hans-Otto Wack



