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Vedr.: SediPipe XL

Pa opfordring fra Haderslev Kommune har Provas foretaget en screening af et nyt tyskproduceret rgr
(SediPipe XL), som med fordel kan anvendes for rensning af overfladevand inden udledning til vand-
lob, so eller hav. Notatet redeger for for SediPipes funktion og rensegrad, samt priser og forhandler.

Notatet bygger pa kontakt til den tyske producent (www.fraenkische.com) og den danske forhandler
(www.nyrupplast.dk), samt studier udfert for Fraenkische af Teknisk Universitet i Delft (Holland).

1. Resume

SediPipe er et interessant alternativ til et traditionelt vadbassin i tilfaelde hvor myndigheden krae-
ver rensning af overfladevandet, og det samtidig er vanskeligt at fa plads til at etablere et traditio-
nelt (og prisbilligt) regnvandsbassin.

Stoffjernelsen i SediPipe XL er estimeret ved at kombinere data om hvor stor en andel af partiku-
laert materiale der fjernes i SediPipe, med data om hvor stor en del af de forurenende stoffer der er
bundet partikulaert.

Rensegraden afhanger af i hgj grad af vandferingen, og dermed det tilsluttede opland. Eksempelvis
fas for et tilsluttet opland pa 3,0 red. ha en N og P-fjernelse som falger:

Parameter SediPipe XL (600/24) 150 m3/red. ha
ved 3 ha

N 23 % 15 %

P 32% 50 %
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Tabel 1.1: SediPipe stoffjernelse sammenlignet med traditionelt vdadbassin.

Det bemaerkes, at ved 30% befaestelse og en standard hydrologisk reduktionsfaktor pa 0,8, svarer
3,0 red. ha til et total opland pa 12,5 ha.

SediPipe XL kan kraeve forggede rardimensioner da ruheden og dermed tryktabet ma forventes at
vaere betragtelig starre en for konventionelle rgr. Safremt stuvningsberegninger skal udfgres i et
separat system under anvendelse af SediPipe XL, bar der rekvireres oplysninger om disse forhold fra
Fraenkische.

SediPipe Xl forhandles i Danmark af Nyrup plast a/s til en pris omkring EUR 20.000 for @600/24 incl.
tilhgrende 2 brende, hvilket svarer til DKK 150.000,-

EnviDan

Vejlsgvej 23 « DK-8600 Silkeborg « Tlf.: +45 86 80 63 44 « www.envidan.dk « CVR 18 33 43 05


www.envidan.dk
www.fraenkische.com
www.nyrupplast.dk

Sedipipe_notat2013rev1.docx

Side 2 af 10

2. Funktion

SediPipe-systemet bestar af en samlet pakke bestaende af indlgbs- og udlgbsbrgnd, samt rar med
indbyggede riste.

A Startschacht B Zielschacht
= mit Zilaufund Wartungskonsole = mit Teuchrohr und Ablauf
= Schlsmm-und Gerdllfang = aktiviart das Rijckhaftevolumen fir
= DN 1000 bei Badarf bagehbar Leichtfiissigkeiten in der Gesamtanlage
; 5 . = DN 1000 - leichts Zuganglichkeit fir
= chjekispesifisch komplett vorgefertigt R s et

= ohjekisperifisch komplatt vorgefertigt

1 Abscheidung vor Leichtflissigkeiten
mit Depatsicherung durch oberen
St nner

2 Sedimentation von Feststofien und Ol- i i
omi gl kacr o Ol-Abscheidefunktion
durch untaren SuBmungstrennsr auch bei Ragen- oder Laschwasser-

abflissen

Regenwasser-Reinigungsfunktion

filr Grob- bis Feinstpartikel und daran gebundens
Schadstoffe

SediPipe Xl plus 600/24 (dvs. @600 og 24 meter rorstraekning)

Reret skal laegges med bagfald for at sikre fuldtlebende SediPipe XL-Plus
ror. Ristene medfarer at partikulaert materiale bevaeger p—
sig til bunden af rgret ved sedimentation, herefter vil ma-
terialet bevaege sig bagud sa det kan opsamles i tillgbs-

brgnden. Den gverste rist medfarer at olie udskilles til top
af rgr og vandrer til udlgbsbrenden, hvor det ligeledes op-

samles.

Med ristene opnas et kammer i top og bund af rgr, hvor
der er sikret en lav vandhastighed, saledes at sedimente-
ret og udskillet materiale ikke rives ved stgrre regnskyl.

SediPipe XL fas i flere dimensioner, hvor den starste har mmm:sm
en diameter pa @600 mm. Denne ledning har ifglge produ-
centen en maksimal kapacitet pa 40 /s.

Rensevirkningen aftager i takt med hvor meget vand der presses igennem SediPipen. Der kan i prin-

cippet etableres flere anlaeg parallelt, men det vil ofte vaere urealistisk, af hensyn til plads, pris og

ikke mindst fordi rer 1 alene vil kunne rense de sma regnhaendelser tilstraekkeligt, og dem er der alt
andet lige flest af. SediPipe bgr derfor anvendes som enkeltrgr, for at opna rensning af firstflush pa
de starre regnhandelser og alt vandvolumen for de mindre regnhaendelser.

Alt udover 40 |/s kan afledes i parallelt traditionelt rgr, safremt den afledte vandfgringen vil med-
fore opstuvning til terraen hyppigere end tilladt.
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For at undersage effekt af first-flush og sma haendelser er der foretaget en Mike Urban beregning
med Haderslev -regnserien (30 ars historiske regn). Der er foretaget 5 simuleringer med falgende
opland tilkoblet 2 parallelle aflgbsledninger: 0,5, 1,0, 3,0, 5,0 og 10 red. ha. SediPipe aftager mak-
simalt 40 l/s og traditionelt rer resten af vandferingen ved overlgb. Figuren nedenfor illustrerer
hvor stort vandvolumen, der henholdsvis afledes via SediPipe/overlabsrar.

10 ha 5 ha 3 ha 1 ha 0,5 ha
Udlgb | Maengde % | Maengde % | Maengde % | Maengde % | Meengde %

SediPipe 34.450(61,3 22.207 (79,7 14.732| 88,5 5.373|97,5 2.736|99,5

Overlgb 21.743 (38,7 5.672|20,3 1916 11,5 136| 2,5 13| 0,5

Tabel 2.1: Vandvolumen gennem SediPipe ved maksimal tilstremning pd 40 l/s.

SediPipe-metoden udmaerker SediPipe
sig ved, at selv ved relativt P
35.000

store oplande vil hovedparten = 30,000
af det afledte overfladevand £ 25000
blive renset gennem SediPipe- § 2000

. o € 15.000 ==V dlgb fra SediPipe
ledningen. Ved 3 ha fremgar £ 1000 e Udieh fra overigh
det at naesten 90% af vandvo- $ 5000
lumen afledes via SediPipe. 0

0 2 4 6 8 10 12

Tabellen er vist som kurve i Reduceret areal[red. ha]

figur 2.1.

Figur 2.1: Vandmaengde gennem SediPipe som funktion af tilsluttet areal.
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Herunder redeggres for den forventede rensegrad for SediPipe XL, hvorefter der sammenlignes med
traditionel rensning i regnvandsbassin udformet efter Naturstyrelsens anvisninger.

3.1 SediPipe XL

Hvor stor en del af forurenede stoffer der fjernes af Se-

diPipe er ikke undersggt ved feltstudier.

For at kunne give et kvalificeret estimat af hvor stor en

del af forurenende stoffer der fjernes, er det nedvendigt

at kombinere data om hvor stor en andel af partikulaert
materiale der fjernes i SediPipe, med data om hvor stor
en del af de forurenende stoffer der er bundet partiku-

lert.

Efter anmodning fra producent er der er foretaget fuld-
skalatest pa SediPipe pa TU Delft (Holland). Der er ud-
fart test med vandferinger op til 450 l/s, hvilket svarer

til et 2. ars regnskyl fra ca. 3 ha.

Der er benyttet et testmateriale (Millisil W4), som har en

kornsterrelsesfordeling, der tilnarmelsesvis svarer til
afstremning fra befaestede arealer.

Den rgde kurve i figuren viser testmaterialet mod
malinger af afstrammet materiale for et stort antal
omrader.

Korrel groottevendeling
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Figur 3.1: Kornkurve for Millisil W4 og mdlte testresultater.
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Sedipipe 600/24 Variation of retention capacity with flow rate
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Figure 8.4: Removal efficiency for Milisill W4 of the SediPipe XL DG (with an example at 37,5 I/s)

Figur 3.2: Fjernelsesgrad - partikuleert stof/suspenderet stof (SS) i forhold til vandfaring.

Det fremgar at ovenstaende figur at sma regnhandelser giver meget hgj fjernelsesgrad. Store
regnhandelser medfarer en forringet fjernelse af partikler. Ved den dimensionerede vandfaring pa
40 |/s fjernes ca. 45% af partiklerne.

Hvor stor en del af vandmaengden, der renses med haj fjernelsesgrad afhanger saledes af starrelsen
af det tilsluttede opland.

| nedenstaende figur 3.3 er ovenstaende fjernelsesgrad afbildet som funktion af det tilsluttede
areal. Figuren illustrerer det forhold, at fjernelsesgraden for suspenderet stof hele 78% ved 1 ha og
kun 58% ved 3 ha.
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SediPipe 600/24
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Figur 3.3: Fjernelsesgrad - suspenderet stof (SS) i forhold til det tilsluttede areal (bidragydende/reduceret).
Stoffjernelsen for udvalgte Dboundto sedirmert
(= §] O S2qImel
) g o Distribution pollutant stormwater runoff ®4verage irternational litersture
stoffer kan nu bestemmes pa +Highest study average

=Lowest tudyaverage

basis af figur 3.3 og 3.4. 100% - e B—
T Bl

Eksempelvis far falgende 20% = . ) il o,
fjernelsesgrad for et tilsluttet F % o [T |E= - Ll i

2 . o 60% Bl
opland pa 3,0 red. ha: - B B x —
Pa figur 3.3 aflaeses ved 30.000 g a% o = o
m? en fjernelsesgrad pa 58%. For & %1 _ 2
fosfor aflaeses i figur 3.4 den :z:
partikulaert bundne maengde til R |
5;‘3% og kveelstof tiol 40%. Heraf E: g £ % 5 E E § & E E E § E
fas en fjernelse pa: = ) § £ : % F::" £ 2 5 = g
P: 0,58 x 0,55 = 32% s T e E

N: 0,58 x 0,40 = 23%

Det bemaerkes, at ved 30% befaestelse
og en standard hydrologisk reduktions-
faktor pa 0,8, svarer 3,0 red. ha til et
total opland pa 12,5 ha, altsa et opland
i samme starrelsesorden som opland 107
- Traekvarteret.

Figur 3.4: Procent partikulaert bundet stof, for udvalgte forure-
nende stoffer
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Olieudskillelse

Den udledte maengde olie svarer til en type | olieudkiller (koalescensudskiller) ved flow under 30 l/s
jf. DIN EN 858-1 (Olie < 5.0mg/l, svarende til en tilbageholdelse pa 99.9 %).

Ved flow op til 40 /s overholder SediPipe krav til type Il udskiller.

SediPipa X1-Plus B0D/E 30us LRI

100is
SediPipe XL-Plus G002 30 Ii's A0Ws 100 s
SediPipe XL-Plus G00/1E T A0Ws 10D ls
SediPipe XL-Flus 80024 30 lis 40Ws T 1=

3.2 Alternativ regnvandsbassiner

I Miljastyrelsens projekt: Miljgprojekt, 355, 1997 Miljefremmede stoffer i overfladeafstremning fra
befaestede arealer er der foretaget en undersggelse af om de tidligere typetal for stofmaengder i
separat overfladevand ber revideres. Konklusionen er som fglger:

For de separatkloakerede oplande i nedenstdende tabel har oplandene Blangstedgdrd, Fyrkildevej
og Hammel middelkoncentrationer pd samme niveau som typetallene. Hasselager, Skovlunde og
Bagsvaerd har derimod middelkoncentrationer som er hgjere end typetallene. For Skovlunde og
Bagsveerd er forklaringen pd de meget hgje stofkoncentrationer givet ved, at preverne ikke har re-
praesenteret hele afstramningsforlabet, hvor pravetagningen ofte har vaeret afsluttet for den sid-
ste - noget "tyndere” del af afstremningen har passeret provetageren (Miljostyrelsen 1997b: ).

Der kan imidlertid ikke findes en forklaring pa Hasselagers haje middelkoncentrationer ud fra de
foreliggende oplysninger om oplandsanvendelse, overfladetype eller lignende.

Det anbefales fortsat at typetallene fra Miljestyrelsen 1990 anvendes i det generelle program.

Stof Blangstedgard | Fyrkildevej | Hasselager | Hammel | Skovlunde | Bagsveerd | Sulsted | Typetal

(mag/l)

Ant. praver 42-45 25-32 14 - 5 G

55 80 32 115 =11 120 140 ig 30-100

coD 34 29 84 58 91 190 26 40-60

Tot-N 1.9 1.8 2.7 2.2 4,5 &,1 1.6 2

Tot-P Q.3 Q.3 Q.3 0.2 Q.57 0,83 0.1 0.5

Reference Miljostyrelsan 1994 Miljastyrelsen 1937h
Bassinreduktion

Der kraeves normalt altid reduktion af naeringsstoffer (N og P) ved anlaeg af regnvandsbassin. Bassi-
net skal udformes som et abent jordbassin med permanent vandspejl og dykket udlgb, jf. Miljosty-
relsens Spildevandsforskning nr. 49 (1992).
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Figur 3.5: Snit, Horisontal gennemstremning (type A fra Spildevandsforskning nr. 49)
@vrige krav til udformning er som fglger:

e Bassinet skal vaere beplantet med vand- og sumpplanter.

e Langde- og breddeforholdet i bassinet 2-4

e Maksimal dybde pa 1 meter i permanent vadvolumen (gerne mindre for at opna plante-
vaekst).

e Maksimalt 2 meters total vanddybde ved overfyldning (af hensyn til beplantning).

Der kan eventuelt etableres et sandfang (10-15 m3 red. ha.) for at opna nemmere oprensning.

Vadvolumen skal vaere 150 - 250 m3/red. ha. Forventet stofreduktion ved minimum og maksimum
vadvolumen er angivet i tabellen nedenfor, og for N og P er der sammenlignet med fjernelsesgraden
for SediPipe XL.

Parameter 150 m3/red. ha 250 m3/red. ha SediPipe XL SediPipe XL
(600/24) ved 1 (600/24) ved 3
ha ha

N 15 % 30 % 31 % 23 %

P 50 % 75 % 43 % 32%

cob 50 % 90 % -

BI5 50 % 90 % -

SS 60 % 90 % 78 % 58 %

Tabel 3.1: Forventet stofkoncentration ved anlaeg af vddbassin sammenholdt med SediPipe.
Det fremgar, at SediPipe XL med 3 red. ha tilsluttet renser lige sa godt som et vadbassin pa 150 m3/red. ha, for
sa vidt angar kvaelstof og suspenderet stof. Fosfor-fjernelsen klarer SediPipe ikke helt sa effektiv som vadbas-

sinnet.

Alle procentsatser skal betragtes som bedste estimater. Det gaelder bade Miljastyrelsen standardtal og de be-
regnede fjernelsesgrader for SediPipe XL.

Vejlsgvej 23 « DK-8600 Silkeborg « Tlf.: +45 86 80 63 44 « www.envidan.dk « CVR 18 33 43 05



www.envidan.dk

Sedipipe_notat2013rev1.docx

Side 9 af 10

4. Forhandler, drift og rgrberegninger

SediPipe XL er endnu ikke solgt i Danmark, men den tyske producent (www.fraenkische.com) har
indledt et samarbejde med Nyrup Plast a/s. Da der endnu ikke foreligger et prisblad for produktet
er pris er indhentet pr. oktober 2012 og oplyst pr. mail fra Henrik Johansen, Nyrup plast a/s.

Se desuden vedlagte beregning af pris i nedenstaende illustration.

Pris omkring EUR 20.000 for @600/24 incl. tilherende 2 brende, hvilket svarer til DKK 150.000,-

Ermittlung Bruttepreise fur Sedi-Anlagen XL-Plus

Bauvorhaben: Das Kalkulationsprogramem i st fiir $tandard-Einbaufalle kanzipiert. In bestimmten
Datum: 17.10.2012 iefe [m] ihe [m] ite [mm] Fallen muss die &nlage hinsichtlichihrer Machbarkeit gepriftund gesondert
kalkuliertwerden. Infolgenden Fallen erscheint ein roteris arnhinweis

Kanaltiefe Startschacht zu zering (mind. 1,12m bis 1,41m je nach Nennweite]

die Hahen der Schachtrohre sind griferals 3,75m

Rohrsohle 2ulauf i sttiefer als Rohrsohle Ablauf

GOK Startschacht [m]:
2,00 Meter| 3,33 Meter

RS Zulauf Startschacht
m]:

GOK Zielschacht [m]: GOK

2,00 Meter| 3,08 hieter

RS Ablauf Zielschacht
m:

ltiate Zislschacht

Zusammenstellung Sedi-Anlage XL-Plus
Hiihe

Kanaltiefe Startschacht

Startschacht-Schachtrohr 5 5y peter Eingabe vorhanden g §
Biclachacht-Schachtrohr | 525 metar e é ]
Hennweite Meter g -1
sedipLs Ronrstrecke | [T Ed Encobe vorhanden 3 °
@
Hennweite Anzahl
Eincabe optional
Listenpreis 20.898 € '
.
4.1 Drift

Drift af SediPipe XL forventes at besta af spuling og temning af tillabsbrend og aflgbsbrgnd i inter-
valler af 1-2 ar. Frekvensen afhaenger naturligvis af oplandets karakter (pavirkningen med sand/jord
og olie).

Rensning foregar ved at tillgbsbranden suges ter. Herefter abnes en gummiklap i tillabsbrenden og
der spules fra afgangsbrgnd til tillebsbrend for at lede alt sedimenteret materiale til tillebsbrenden.
| princippet kan spuling ogsa forega fra tillabsbranden safremt at det opsamlede materiale er ”last”
nok. Det vigtigste er at tomme alt det sedimenteret vaek under risten.

Efter spuling suges tillebsbrgnden igen.

Oliekammeret i afgangsbranden opsuges samtidig med sedimentet.
4.2 Roerberegninger

Dette notat redegar ikke for enkelttab og manningtal (ruhed), som er nadvendige for at udfere ror-
beregninger i Mouse/Mike Urban.

SediPipe XL kan kraeve forggede rardimensioner da ruheden og dermed tryktabet ma forventes at
vaere betragtelig sterre en for konventionelle rer.

Rarberegninger vil sammen med pladsforhold pa den aktuelle lokalitet vaere afggrende for om der
skal etableres parallelle rarledninger, for at undga opstuvning ved kraftige regnhandelser.

Safremt stuvningsberegninger skal udfgres i et separat system under anvendelse af SediPipe XL, bar
der rekvireres oplysninger om disse forhold fra Fraenkische.
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